
7KLV�PRGXODU�YDOYH�LV�XVHG�WR�FRQWURO
DFWXDWRU�VSHHG�DQG�IRU�RWKHU�IORZ�FRQWURO
YDOYH�DSSOLFDWLRQV�
$�ZLGH�UDQJH�RI�PRGHOV�DUH�DYDLODEOH�IRU�$
DQG�%�SRUW�FRQWURO��$�RU�%�SRUW�FRQWURO��DQG

)���

)HDWXUHV

)

0
RGXODU�9DOYHV

3�SRUW�FRQWURO�
$�SUHVVXUH�FRPSHQVDWLRQ�PHFKDQLVP
HQVXUHV�WKDW�WKH�FRQWURO�IORZ�UDWH�GRHV
QRW�FKDQJH��HYHQ�ZKHQ�WKHUH�LV�SUHVVXUH
IOXFWXDWLRQ�

�

�

)ORZ�&RQWURO�0RGXODU�9DOYH
�3UHVVXUH�DQG�WHPSHUDWXUH�FRPSHQVDWHG�

)ORZ�&RQWURO�0RGXODU�9DOYH

6SHFLILFDWLRQV

����WR������JSP
�����������������SVL

7KH�FRQWURO�IORZ�UDWH�UHPDLQV�VWDEOH�
HYHQ�ZKHQ�IOXLG�WHPSHUDWXUH�FKDQJHV�
0D[LPXP�2SHUDWLQJ�3UHVVXUH���������
�����������SVL

8QGHUVWDQGLQJ�0RGHO�1XPEHUV

��+DQGOLQJ
)RU�IORZ�UDWH�FRQWURO��PDNH�VXUH�WKDW�WKH�
SUHVVXUH�GLIIHUHQWLDO�EHWZHHQ�WKH�LQSXW�
SRUW�DQG�RXWSXW�SRUW�LV�DW�OHDVW�����SVL��
6HH�WKH�)ORZ�5DWH���0LQLPXP�'LIIHUHQWLDO�
3UHVVXUH�&KDUDFWHULVWLFV�IRU�LQIRUPDWLRQ�
DERXW�WKH�2&)�*���DQG�2))�*��
PD[LPXP�FRQWURO�IORZ�UDWH�
7KH�FRQWURO�IORZ�UDWH�LV�LQFUHDVHG�E\�

�

0RGHO�1R�
1RPLQDO
'LDPHWHU
�6L]H�

0D[LPXP�:RUNLQJ
3UHVVXUH

SVL
&RQWURO�)ORZ�5DWH�JSP���

&KHFN�9DOYH
&UDFNLQJ�SUHVVXUH

SVL�

:HLJKW
OEV

*DVNHW�6XUIDFH
'LPHQVLRQV

2)�*���3�����

���

���� ����WR�����GLIIHUHQWLDO�SUHVVXUH�������SVL�
����WR�����GLIIHUHQWLDO�SUHVVXUH�������SVL�

����WR������GLIIHUHQWLDO�SUHVVXUH�������SVL�
����WR������GLIIHUHQWLDO�SUHVVXUH�������SVL�

����WR������GLIIHUHQWLDO�SUHVVXUH�������SVL�
����WR������GLIIHUHQWLDO�SUHVVXUH�������SVL�

����WR������GLIIHUHQWLDO�SUHVVXUH�������SVL�
����WR������GLIIHUHQWLDO�SUHVVXUH�������SVL�

����WR������GLIIHUHQWLDO�SUHVVXUH�������SVL�
����WR������GLIIHUHQWLDO�SUHVVXUH�������SVL�
����WR������GLIIHUHQWLDO�SUHVVXUH�������SVL�

���

,62����������������

2&)�*���:���;���
$��
%��

����

���
���

���

2&)�*���:���<���
$��
%��

����
���

���

2)�*���3���-��

��� ����

���

,62����������������

2&)�*���:���;�-��
$��
%��

����
��

����

2&)�*���:���<�-��
$��
%��

����

��

����

2)+�*���:����;���
$���
%���

��� ����

����
����

,62����������������

����

2)+�*���:����<���
$���
%���

����

����

����

FRXQWHU�FORFNZLVH��OHIWZDUG��URWDWLRQ�RI�
WKH�IORZ�UDWH�FRQWURO�NQRE�
3UHVVXUH�UDWH�FRQWURO�NQRE�URWDWLRQ�
UHVLVWDQFH�ZLOO�LQFUHDVH�DV�WKH�SUHVVXUH�
LQFUHDVHV��+RZHYHU��GR�QRW�XVH�D�
VSDQQHU�RU�RWKHU�WRRO�WKDW�ILWV�DURXQG�WKH�
NQRE�WR�WXUQ�LW��,QVWHDG��LQVHUW�D��PP�
KH[�VSDQQHU�LQWR�WKH�KH[�KROH�LQ�WKH�

FHQWHU�RI�WKH�NQRE�DQG�URWDWH�LW�WKDW�ZD\�
$IWHU�DGMXVWLQJ�WKH�IORZ�UDWH��IL[�LW�LQ�SODFH�
E\�WXUQLQJ�WKH�ORFN�VFUHZ�RQ�WKH�HQG�RI�WKH�
NQRE�WR�WKH�ULJKW�
1RWH�WKDW�D�VXE�SODWH�DQG�LQVWDOODWLRQ�EROWV�
DUH�QRW�LQFOXGHG��6HH�SDJHV�+��DQG�
)������LI�WKHVH�LWHPV�DUH�UHTXLUHG�
���VHULHV�PRGXODU�YDOYHV�GR�QRW�KDYH�DQ�/
�'5���GUDLQ�SRUW��VR�WKH\�FDQQRW�EH�XVHG�
LQ�FRPELQDWLRQ�ZLWK�SUHVVXUH�FHQWHU�W\SH�
VROHQRLG�YDOYHV��'��
)ORZ�UDWH�IOXFWXDWLRQ�LV�����ZLWKLQ�WKH�
WHPSHUDWXUH�UDQJH�RI����)�WR�����)�

�

�

�

�

-��²<²��:²��*²2&)

�������VL]H

'HVLJQ�QXPEHU
1RWH��)RU����VL]H��������
����������)RU����VL]H��UHODWLRQVKLS�EHWZHHQ�PRXQWLQJ�EROWV�DQG�GHVLJQ�QXPEHU�
����������LV�LQGLFDWHG�DV�-����0�������0�

&RQWURO�0HFKDQLVP�;��0HWHU�LQ�<��0HWHU�RXW

0D[LPXP�FRQWURO�IORZ�UDWH

&RQWURO�SRUW�:��$��%�SRUWV����$��$�SRUW����3��3�SRUW���%��%�SRUW

1RPLQDO�GLDPHWHU��VL]H��������

0RXQWLQJ�PHWKRG�*��JDVNHW�W\SH

)ORZ�FRQWURO�PRGXODU�YDOYH
2&)��ZLWK�FKHFN�YDOYH
2)��ZLWKRXW�FKHFN�YDOYH��3�SRUW�FRQWURO�



)���

)

0
RGXODU�9DOYHV

��²�<²���:²��*²2)+

&RQWURO�PHFKDQLVP��;��0HWHU�LQ��<��0HWHU�RXW

0D[LPXP�FRQWURO�IORZ�UDWH�

&RQWURO�SRUW��:��$��%�SRUWV $��$�SRUW
%��%�SRUW

1RPLQDO�GLDPHWHU��VL]H�����

0RXQWLQJ�PHWKRG��*��*DVNHW�W\SH

0���6HULHV�IORZ�FRQWURO�PRGXODU�YDOYH

'HVLJQ�QXPEHU

���VL]H

1RWH��7KH�FRQWURO�IORZ�UDWH�LV�LQFUHDVHG�E\�FRXQWHU�FORFNZLVH��OHIWZDUG�
URWDWLRQ�RI�WKH�IORZ�UDWH�FRQWURO�NQRE�

7

3

$ %�
�

�
��

�
� ��
��

��
��

���PD[�

��������
�� �� ���PD[�

/RFNLQJ�VFUHZ�
�:LGWK�DFURVV�IODW�����PP��

)ORZ�UDWH�FRQWURO�NQRE

+H[�EROW�KROH�IRU�
DGMXVWLQJ�IORZ�UDWH�
�:LGWK�DFURVV�IODW���PP�

����PD[�

�
� �
�

%

7

3
$

$GMXVWLQJ�VWURNH�

��
��

��

�
�

�
��

�
�

����PD[�

������
�����PD[� ���

����PD[�

���
��

���
���
�

2)�*���3����� 2&)�*���:���;�<���

��
����

��
�

�
�

��������PD[�
������PD[�

��
����

��
�

������PD[�
�����PD[����

�
�

2&)�*���$���;�<��� 2&)�*���%���;�<���

3

$ %

7 7

$GMXVWLQJ�VWURNH

/RFNLQJ�VFUHZ�
�:LGWK�DFURVV�IODW�����PP�

)ORZ�UDWH�FRQWURO�NQRE

+H[�EROW�KROH�IRU�
DGMXVWLQJ�IORZ�UDWH�
�:LGWK�DFURVV�IODW���PP��

�
�

�
� �
�

��
��

���
�����PD[�

������PD[�

���

��
�� �

�

3
$ %

7 7

$GMXVWLQJ�VWURNH�

��
���

���
������PD[�� ������PD[��

����PD[�

���

�
�

�
�

�
�

��
��
���
��

��
�

�
�

2)�*���3���-�� 2&)�*���:���;�<�-��

1RWH�
'LPHQVLRQV�LQ�WKH�SDUHQWKHVHV�DUH�IRU�WKH�2&)�*���$���;����

1RWH�
'LPHQVLRQV�LQ�WKH�SDUHQWKHVHV�DUH�IRU�WKH�2&)�*���:���;�-���

1RWH�
'LPHQVLRQV�LQ�WKH�SDUHQWKHVHV�DUH�IRU�WKH�2&)�*���%���;����

1RWH�
'LPHQVLRQV�LQ�WKH�SDUHQWKHVHV�DUH�IRU�WKH�2&)�*���:���;����

8QGHUVWDQGLQJ�0RGHO�1XPEHUV

,QVWDOODWLRQ�'LPHQVLRQ�'UDZLQJV



)���

)

0
RGXODU�9DOYHV

+\GUDXOLF�2SHUDWLQJ�)OXLG�9LVFRVLW\�����FHQWLVWRNHV

3UHVVXUH�/RVV�&KDUDFWHULVWLFV

3
$ %

7 7

$GMXVWLQJ�VWURNH

)ORZ�UDWH�FRQWURO�NQRE

�
�

��� ���
���

������PD[�

��

������PD[�

�
�

�
�

��
����

����
���

�
�

3
$ %

7 7

$GMXVWLQJ�VWURNH

�
�

��

������PD[�
������PD[�

���
��� ���

�
�

�
�

�
�

��
����

����
���

2&)�*���$���;�<�-�� 2&)�*���%���;�<�-��

3
$

7
%

;
<

����
����PD[�

���� ��� ����

/RFNLQJ�VFUHZ�
�:LGWK�DFURVV�IODW�����PP��

+H[�EROW�KROH�IRU�
DGMXVWLQJ�IORZ�UDWH�
�:LGWK�DFURVV�IODW���PP��

)ORZ�UDWH�FRQWURO�NQRE

�
�

�
�

��
����

��
�

�
�

�

����PD[�

������SLQ

������SLQ
��� �����������PD[�
����PD[�

��
����

��
�

�
�

�

��
����

��
�

������SLQ

����PD[�

�
�

�

��� ������PD[������

2)+�*���:����;�<��� 2)+�*���$����;�<���

1RWH�
'LPHQVLRQV�LQ�WKH�SDUHQWKHVHV�DUH�IRU�WKH�2&)�*���$���;�-���

1RWH�
'LPHQVLRQV�LQ�WKH�SDUHQWKHVHV�DUH�IRU�WKH�2&)�*���%���;�-���

1RWH�
'LPHQVLRQV�LQ�WKH�SDUHQWKHVHV�DUH�IRU�WKH�2)+�*���:����;����

2)�*���3����� 2&)�*���$���<��� 2)�*���3���-��

���

��
��
��
���
���
���

3U
HV
VX

UH
�/
RV
V�
SV
L

)ORZ�UDWH�JSP
����������������������������������������������

� ���������������������������

3U
HV
VX

UH
�/
RV
V�
SV
L

)ORZ�UDWH�JSP�
��

���

���

��

����������������������������������

3U
HV
VX

UH
�/
RV
V�
SV
L

)ORZ�UDWH�JSP�

2&)�*���:���<�-�� 2)+�*���:����<��� 2)�*���3�����

�^���

�^���

�^���

�� ����

���

���

����� �����

���

3U
HV
VX

UH
�/
RV
V�
SV
L

)ORZ�UDWH�JSP�
����� ����� ���������

���
���

���

���
���
���
���

���
���

���

3U
HV
VX

UH
�/
RV
V�
SV
L

)ORZ�UDWH�JSP�
� ������

��

��

��

��

��

���

��

)O
RZ

�U
DW
H�
JS

P
�

��

��
3UHVVXUH�SVL��

3UHVVXUH���&RQWURO�)ORZ�5DWH�&KDUDFWHULVWLFV�

1RWH�
'LPHQVLRQV�LQ�WKH�SDUHQWKHVHV�DUH�IRU�WKH�2)+�*���%����;����

1RWH�
'LPHQVLRQV�LQ�WKH�SDUHQWKHVHV�DUH�IRU�WKH�2&)�*���$����;���

2)+�*���%����;�<���

3HUIRUPDQFH�&XUYHV

���

��
��
��
���
���
���



)���

)

0
RGXODU�9DOYHV

2&)�*��������� 2)�*���3���-�� 2&)�*���:����-��

����������������������������������������������

����

���

����

���

���

����
)O
RZ

�U
DW
H�
JS
P
�

3UHVVXUH�SVL��

����
����
����
����
����
���
���
���

)O
RZ

�U
DW
H�
JS
P
�

3UHVVXUH�SVL���

)O
RZ

�U
DW
H�
JS
P
�

3UHVVXUH�SVL����

2)+�*���:������� 2)�*���3����� 2&)�*���������

����
����
����
����
����
����
����
����

)O
RZ

�U
DW
H�
JS
P
�

3UHVVXUH�SVL���

�������������������������������������������

���

���

���

���

���

����

)O
RZ

�U
DW
H�
JS
P
�

����

���

���

����

���

����

)O
RZ

�U
DW
H�
JS
P
�

)OXLG�7HPSHUDWXUH���&RQWURO�)ORZ�5DWH�&KDUDFWHULVWLFV�

2)�*���3���-�� 2&)�*���:����-�� 2)+�*���:�������

)O
RZ

�U
DW
H�
JS
P
�

)O
RZ

�U
DW
H�
JS
P
�

����

����
����

����
����

����

����

����

)O
RZ

�U
DW
H�
JS
P
�

2&)�*��������� 2)+�*���:����<���

���

��
��
��
���
���
���

����������������������������������������������������������

���
���
���

)ORZ�UDWH�JSP�

0
LQ
LP

XP
�G
LII
HU
HQ

WLD
O�

SU
HV
VX
UH
�S
VL�

)ORZ�UDWH�JSP�

0
LQ
LP

XP
�G
LII
HU
HQ

WLD
O�

)ORZ�5DWH���0LQLPXP�'LIIHUHQWLDO�3UHVVXUH�&KDUDFWHULVWLFV�

SU
HV
VX
UH
�S
VL�

����
����
����
����
����
���
���
���

���������������������������������������������� ����������������������������������������������

2LO�WHPSHUDWXUH��) 2LO�WHPSHUDWXUH��)
�������������������������������������������������������� ����������������������������������������������

����

���

���

����

���

����

����������������������������������������������

����

���

���

����

���

����

������������������������������������������� �������������������������������������������
2LO�WHPSHUDWXUH��) 2LO�WHPSHUDWXUH��) 2LO�WHPSHUDWXUH��)

���

��
��
��
���
���
���

���
���
���

������������������������������������������������������



)���

)

0
RGXODU�9DOYHV

&URVV�VHFWLRQDO�'UDZLQJ

�������� ���������� ��� ��� �

2)�*���3�����

3DUW

1R�
3DUW�1DPH 3DUW�1XPEHU

4
W\

3

�� 2�ULQJ �%�3� �

�� 2�ULQJ �%�3� �

�� 2�ULQJ �%�3� �

�� 2�ULQJ �%�3�� �

�� 2�ULQJ �$�3�� �

6HDO�3DUW�/LVW��.LW�0RGHO�1XPEHU�%)%6���)3�

1RWH��2�ULQJ��$�%��UHIHUV�WR�-,6�%������$�%�

��� ��������� ��� � ���� �� �� �������

2&)�*���$���<���

3DUW

1R�
3DUW�1DPH 3DUW�1XPEHU

4
W\

: $ %

�� 2�ULQJ �$�3� � � �

�� 2�ULQJ �%�3� � � �

�� 2�ULQJ $6��������+V��� � � �

�� 2�ULQJ �$�3�� � � �

6HDO�3DUW�/LVW��.LW�0RGHO�1XPEHU�%)&6���&)��

1RWH�
���2�ULQJ��$�%��UHIHUV�WR�-,6�%������$�%�
���6SHFLI\�:��$��RU�%�IRU�WKH�DVWHULVN����LQ�WKH�NLW�PRGHO�QXPEHU�

�� �������� �
�

�
�
�

�
�
�

�
� �� � �� � ��� �

2)�*���3���-��

3DUW

1R�
3DUW�1DPH 3DUW�1XPEHU

4
W\

3&

��� 2�ULQJ �$�3� �

�� 2�ULQJ $6��������+V��� �

�� 2�ULQJ �%�3�� �

�� 2�ULQJ �$�3�� �

�� 2�ULQJ �%�3�� �

6HDO�3DUW�/LVW��.LW�0RGHO�1XPEHU�%)(6���)3�

1RWH��2�ULQJ��$�%��UHIHUV�WR�-,6�%������$�%�

3DUW�1R� 3DUW�1DPH

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
��
��
��
��
��
��

%RG\
3LVWRQ
6OHHYH
%XVKLQJ
5HWDLQHU
.QRE�
'LDO
6SULQJ
3ODWH�
6FUHZ
6FUHZ
6FUHZ
2�ULQJ
2�ULQJ
2�ULQJ
2�ULQJ
2�ULQJ

3DUW�1R� 3DUW�1DPH

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

%RG\
7KURWWOH�
3LVWRQ
5RG
%XVKLQJ
5HWDLQHU
*XLGH
.QRE�
'LDO
6SULQJ
6SULQJ
6SULQJ
3ODWH�
6FUHZ
6FUHZ
6FUHZ
2�ULQJ
2�ULQJ
2�ULQJ
2�ULQJ

3DUW�1R� 3DUW�1DPH

�
�
�
�
�
�
���

���

���

���

���

�
�
�
��
��
��
��
��
��

%RG\
&RYHU�
3LVWRQ
6OHHYH
5HWDLQHU
6FUHZ�NLW�
.QRE�
6FUHZ
6FUHZ
6FUHZ
2�ULQJ
'LDO
6SULQJ
3ODWH�
6FUHZ
2�ULQJ
2�ULQJ
2�ULQJ
2�ULQJ
3LQ



)���

)

0
RGXODU�9DOYHV

�� ��� �� ������ ���� ��������
�

�
�

�
� ���

�

2&)�*���$���<�-��

3DUW

1R�
3DUW�1DPH 3DUW�1XPEHU

4
W\

: $ %

�� 2�ULQJ �$�3�� � � �

�� 2�ULQJ $6��������+V��� � � �

�� 2�ULQJ �$�3�� � � �

�� 2�ULQJ �%�3�� � � �

6HDO�3DUW�/LVW��.LW�0RGHO�1XPEHU�%)(6���&)�

1RWH�
���2�ULQJ��$�%��UHIHUV�WR�-,6�%������$�%�
���6SHFLI\�:��$��RU�%�IRU�WKH�DVWHULVN����LQ�WKH�NLW�PRGHO�QXPEHU�

���� ��� � ������� �� ������ � ���� � ����

2)+�*���$����<���

3DUW

1R�
3DUW�1DPH 3DUW�1XPEHU

4
W\

: $ %

�� 2�ULQJ $6��������+V��� � � �

�� 2�ULQJ �%�3��$ � � �

�� 2�ULQJ $6��������+V��� � � �

�� 2�ULQJ �%�3�� � � �

�� %DFNXS�ULQJ 7��3��$ � � �

�� %DFNXS�ULQJ 7��3�� � � �

6HDO�3DUW�/LVW��.LW�0RGHO�1XPEHU�%).6���&)��

1RWH�
���2�ULQJ��$�%��UHIHUV�WR�-,6�%������$�%�
���%DFNXS�ULQJ�LQGLFDWHV�-,6�%������7����
���6SHFLI\�:��$��RU�%�IRU�WKH�DVWHULVN����LQ�WKH�NLW�PRGHO�QXPEHU�

3DUW�1R� 3DUW�1DPH

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

%RG\
&RYHU�
&RYHU�
7KURWWOH�
3LVWRQ
.QRE�
'LDO
6SULQJ
6SULQJ
3ODWH�
6FUHZ
6FUHZ
6FUHZ
6FUHZ
2�ULQJ
2�ULQJ
2�ULQJ
2�ULQJ
%DFNXS�ULQJ
%DFNXS�ULQJ
3LQ

3DUW�1R� 3DUW�1DPH

�
�
�
�
�
�
�
�
�
���

���

���

���

��
��
��
��
��
��
��
��
��

%RG\
7KURWWOH�
3LVWRQ
6OHHYH
5RG
%XVKLQJ
5HWDLQHU
*XLGH
6FUHZ�NLW�
.QRE�
6FUHZ
6FUHZ
6FUHZ
'LDO
6SULQJ
6SULQJ
3ODWH�
2�ULQJ
2�ULQJ
2�ULQJ
2�ULQJ
3LQ


