
%\�DGGLQJ�DQ�LQYHUWHU�GULYH�WR�RXU�1&3�113�VHULHV�VWDQGDUG�YDULDEOH�SXPS�XQLW��ZH�FUHDWHG�WKH�LQYHUWHU�GULYH�1&3�113�
VHULHV�K\GUDXOLF�XQLWV�WR�DFKLHYH�JUHDW�HQHUJ\�VDYLQJV��7KH\�DUH�JUHDW�IRU�MREV�WKDW�QHHG�WR�GZHOO�IRU�ORQJ�SHULRGV�

)HDWXUHV

3RZHU�0HLVWHU�

3RZHU�0HLVWHU

6SHFLILFDWLRQV

&RPSDFW�+\GUDXOLF�6\VWHP
��6XSHULRU�HQHUJ\�VDYLQJV
��+LJK�SUHFLVLRQ

$&�VHUYR�PRWRU�FRQWUROV�URWDWLRQDO�VSHHG�
DQG�GLUHFWLRQ�RI�SXPS�
*HQHUDWHV�IORZ�DQG�SUHVVXUH�WR�PDWFK�WKH
RSHUDWLQJ�F\FOH�RI�PDFKLQHU\�DQG�WR�VWRS�
GXULQJ�LGOH�WLPHV�

/���

/

+
\GUDXOLF�8

QLW

,QFUHGLEOH�HQHUJ\�VDYLQJV�E\�RQO\�
RSHUDWLQJ�ZKHQ�QHFHVVDU\�
3RVLWLRQ��6SHHG�DQG�3UHVVXUH�DUH�
FRQWUROOHG�ZLWK�JUHDW�SUHFLVLRQ�E\�XVLQJ�D�
KLJK�VSHHG�GLJLWDO�SURFHVVLQJ�VHUYR�
FRQWUROOHU�

(OHFWULF�0RWRU � $&�VHUYR�PRWRU�����a���N:������a����+3�

3LVWRQ�3XPS � ����a�����FP��UHY��������a�����LQ��UHY�

$PELHQW�7HPSHUDWXUH� � �a����&����a����)������a����5+�

+XPLGLW\ �

)OXLG�7HPSHUDWXUH � �a���&����a����)�

5HFRPPHQGHG�)OXLG � ,62�9*��a����9*����UHFRPPHQGHG��

5DQJH�RI�9LVFRVLW\ � ��a����PP��V��F6W�

&OHDQOLQHVV�/HYHO � 1$6�FODVV���

6HWWLQJ�5DQJH�RI � ���a��03D�����a�����SVL��

5HOLHI�9DOYH

0D[LPXP�3UHVVXUH � ��03D�������SVL�

&RORU � %ODFN

8QGHUVWDQGLQJ�0RGHO�1XPEHUV

836�����$�����9����&���6�����+6������������
'HVLJQ�1R� ��� �)RU�0RWRU�3RZHU��������������������	���

��� �)RU�0RWRU�3RZHU����	���
2SWLRQ�IRU�5HVHUYRLU�²���1R�2SWLRQ
� ��������������+��7HPSHUDWXUH�6ZLWFK
� ��������������6��)ORDW�6ZLWFK

9ROWDJH�RI�6KXW�2II�9DOYH
������9�'&

5DQJH�RI�'LIIHUHQWLDO�9DOYH�3UHVVXUH �����a�03D�����a�����SVL�

2SWLRQ�RI�&LUFXLW�²���1R�2SWLRQ
� ��������������&��'LIIHUHQWLDO�3UHVVXUH�9DOYH
� ��������������6��6KXW�2II�9DOYH

6HUYR�0RWRU�2XWSXW�������N:������+3���6HH�EHORZ�IRU�GHWDLOV�
,QVWDOODWLRQ���9��9HUWLFDO
� �+��+RUL]RQWDO

3XPS�&DSDFLW\����������FPò�UHY�������LQò�UHY��6HH�EHORZ�IRU�RWKHU�FDSDFLWLHV�

0RXQWLQJ���$��)RRW�W\SH�PRXQWLQJ

3XPS�6L]H�������3XPS�&DSDFLW\���	��
� ������3XPS�&DSDFLW\���	��
� ������3XPS�&DSDFLW\��������	���
32:(5�0HLVWHU�8QLW



/���

/

+
\GUDXOLF�8

QLW

3HUIRUPDQFH�&KDUDFWHULVWLFV

9

���
��� ����

����
PLQ��

9

���

���
��� ����

V

���

�N:
����+3�

����
SVL

���
���

�
���

���
���

��� ���

����
PLQ��

V

���

���
��� ���

�
� �� �� ��� �� ��

03D

���+3

���+3
���������

3UHVVXUH��3UHVVXUH�&RPPDQG�9ROWDJH���3UHVVXUH�&KDUDFWHULVWLF��������� 6SHHG��6SHHG�&RPPDQG�9ROWDJH��6SHHG�&KDUDFWHULVWLF���������

3UHVVXUH��6LQH�:DYH�5HVSRQVH 6SHHG��6LQH�:DYH�5HVSRQVH

+ROG�3UHVVXUH��(OHFWULF�3RZHU�&RQVXPSWLRQ�&KDUDFWHULVWLF

32:(5�0HLVWHU
&RQYHQWLRQDO

�����03D�
������SVL�

����
����

&RPPDQG
9ROWDJH

&RPPDQG
9ROWDJH

7LPH

+ROG�3UHVVXUH

7LPH

�����PLQ���DW���9�� � � 0LQLPXP�6SHHG�� ���PLQ��

&RPPDQG�RI��9�� ��9����9� 0D[LPXP�6SHHG�� �����PLQ��

�,Q�FDVH�RI�RLO�PRWRU�DV�DFWXDWRU�

5HI�����N:�XQLSXPS��YDULDEOH�SLVWRQ�SXPS�
&RQVXPSWLRQ�DW�IXOO�FXW�RII��1 ������PLQ���

(O
HF
WU
LF
�3
RZ

HU
�&
RQ
VX
P
SW
LR
Q

�$
W�+

RO
G�
3U
HV
VX
UH
�

3U
HV
VX
UH

6S
HH
G�
RI
�+
\G
UD
XO
LF
�0
RW
RU

6S
HH
G�
RI
�+
\G
UD
XO
LF
�0
RW
RU

3U
HV
VX
UH

&RPPDQG�:DYH

$W� �����SVL��
���+3 ����6DYLQJV�

5HVSRQVH�:DYH

&RPPDQG�:DYH

5HVSRQVH�:DYH

��03D�������SVL��DW���9�� 0LQLPXP�3UHVVXUH�������03D����� SVL�
&RPPDQG�RI��9�� ��9����9� 0D[LPXP�3UHVVXUH�����03D������� SVL�

6LQH�:DYH�RI��+=�&RPPDQG
5DQJH�RI�:DYH�������

+\GUDXOLF�8QLW��836�
3XPS������LQ ��UHY��0RWRU����+3

6LQH�:DYH�RI��+=�&RPPDQG
5DQJH�RI�:DYH�������
�,Q�FDVH�RI�RLO�PRWRU�DV�DFWXDWRU��

�����03D�
������SVL�

����
����



/���

/

+
\GUDXOLF�8

QLW

,QVWDOODWLRQ�'LPHQVLRQDO�'UDZLQJV

836���$�6HULHV
2SWLRQ���:LWKRXW�RSWLRQ�6��6KXW�2II�9DOYH�

836���$�+��+RUL]RQWDO�W\SH� 836���$�9��9HUWLFDO�W\SH�

'LIIHUHQWLDO�3UHVVXUH�9DOYH

/(
�1RWH���
:HLJKW

���������

���������
���������

���������

/& /'836�0RGHO

836���$� ��

836���$� ��
836���$� ��

836���$� ��

����������

����������

����������

����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

1RWH����'LPHQVLRQV�LQ��SDUHQWKHVHV��DQG�WZR�GRW�FKDLQ�OLQHV�DUH�IRU�FLUFXLW�
�������������RSWLRQV�&�DQG�6�DQG�WDQN�RSWLRQV�+�DQG�6�
1RWH����'RHV�QRW�LQFOXGH�FLUFXLW�RU�WDQN�RSWLRQV�RU�ZHLJKW�RI�K\GUDXOLF�IOXLG��
1RWH����,QVWDOO�WKH�DLU�EUHDWKHU�IDFH�XS��

/XEULFDWLRQ�3RUW��*����

7HPSHUDWXUH�6ZLWFK�
�2SWLRQ���+�

)ORDW�6ZLWFK�
�2SWLRQ���6�

%�3RUW�6LGH�
5HOLHI�9DOYH

2LO�'UDLQ�3RUW
�*����

2LO�'UDLQ�3RUW
�*����

$LU�%UHDWKHU
�6HW�DIWHU�OXEULFDWLRQ�

/HYHO�*DXJH

'LIIHUHQWLDO
3UHVVXUH
9DOYH
�2SWLRQ���&�

$�3RUW�6LGH�3UHVVXUH�3RUW��*����
�2SSRVLWH��%�3RUW�6LGH�3UHVVXUH�3RUW�

$�3RUW�6LGH
5HOLHI�9DOYH

$�3RUW�
�*����

$�3RUW��*����

%�3RUW��*����

%�3RUW��*�����

$�3RUW�6LGH�3UHVVXUH�3RUW��*����
�2SSRVLWH��%�3RUW�6LGH�3UHVVXUH�3RUW�

/XEULFDWLRQ�3RUW��*����

7HPSHUDWXUH�6ZLWFK
�2SWLRQ�+�

)ORDW�6ZLWFK�
�2SWLRQ���6�

7DS�6L]H��0���[����
)RU�OLIWLQJ

%�3RUW�6LGH�
5HOLHI�9DOYH

7DS�6L]H��0���[����

%(
)2
5(
�67$5

7,1
*�

),/
/�7

+(
�38

03
�&$

6(

:,7
+�&

/($
1�)

/8,
'�

�� ��/$

/'

���� ��

�
�
��
�
�
�

�
�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

���

����

���

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

/$
�
�
�

/&

���

/%

/(

$LU�%UHDWKHU
�6HW�DIWHU�OXEULFDWLRQ�

/HYHO�*DXJH

$�3RUW�6LGH�5HOLHI�9DOYH ����� ������������

���
��
�
�

���
��
�
�

������ ������ ������

��
��
�
� ��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

������

������

������������

��
��
�
�

��
��
�
�

���
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
���
��
�
�

��¡���&RXQWHUERUH�¡���GULOOLQJ
�&RXQWHUERUH�KHLJKW����

��¡���&RXQWHUERUH�¡���GULOOLQJ
�&RXQWHUERUH�KHLJKW����

PP��LQFK����NJ��OEV�

6KXW�2II�9DOYH��2SWLRQ���6�

/HYHO�*DXJH

'LIIHUHQWLDO�3UHVVXUH�9DOYH

'LIIHUHQWLDO�
3UHVVXUH�9DOYH

$�3RUW�������

$�3RUW��*����

$�3RUW�6LGH�5HOLHI�9DOYH

$�3RUW�6LGH
5HOLHI�9DOYH

$�3RUW�6LGH�3UHVVXUH�3RUW��*����
�2SSRVLWH��%�3RUW�6LGH�3UHVVXUH�3RUW�

$�3RUW�6LGH�3UHVVXUH�3RUW��*����
�2SSRVLWH��%�3RUW�6LGH�3UHVVXUH�3RUW�

/XEULFDWLRQ�3RUW��*����

/XEULFDWLRQ�3RUW��*����

7HPSHUDWXUH�6ZLWFK�
�2SWLRQ���+�

)ORDW�6ZLWFK�
�2SWLRQ���6�

)ORDW�6ZLWFK�
�2SWLRQ���6�

%�3RUW�6LGH�
5HOLHI�9DOYH

7DS�6L]H��0���[����
)RU�OLIWLQJ

7DS�6L]H��0���[����
)RU�OLIWLQJ

7HPSHUDWXUH�6ZLWFK�
�2SWLRQ���+�

%�3RUW�6LGH
5HOLHI�9DOYH

%�3RUW�6LGH
5HOLHI�9DOYH

2LO�'UDLQ�3RUW
�*����

2LO�'UDLQ�3RUW
�*����

%(
)2
5(
�67$

57
,1*

�

),/
/�7

+(
�38

03
�&$

6(

:,7
+�&

/($
1�)

/8,
'�

%
$

���� ��

�
�
��
�
�
�

�
�
�

�� �����/$

/'
/%

�
�

�
�
�

�
�
�

���
�� ��

���

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

/&

�
�

/$

/(

�
�
�

$LU�%UHDWKHU
�6HW�DIWHU�OXEULFDWLRQ�

$LU�%UHDWKHU
�6HW�DIWHU�OXEULFDWLRQ�

/HYHO�*DXJH

����� ������������

��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

������

������

������������

������ ������ ������

���
�
�

��
��
�
���
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

%�3RUW��*�����

%�3RUW��*����

��¡���&RXQWHUERUH�¡���GULOOLQJ
�&RXQWHUERUH�KHLJKW����

��¡���&RXQWHUERUH�¡���GULOOLQJ
�&RXQWHUERUH�KHLJKW����

2SWLRQ���:LWK�RSWLRQ�6��6KXW�2II�9DOYH�

836���$�+6���+RUL]RQWDO�W\SH� 836���$�96���9HUWLFDO�W\SH�



�
�
�

/���

/

+
\GUDXOLF�8

QLW

/HYHO�*DXJH

1RWH����'LPHQVLRQV�LQ��SDUHQWKHVHV��DQG�WZR�GRW�FKDLQ�OLQHV�DUH�IRU�FLUFXLW�RSWLRQV�&�DQG�6�DQG�WDQN�RSWLRQV�+�DQG�6�
1RWH����'RHV�QRW�LQFOXGH�FLUFXLW�RU�WDQN�RSWLRQV�RU�ZHLJKW�RI�K\GUDXOLF�IOXLG�
1RWH����,QVWDOO�WKH�DLU�EUHDWKHU�IDFH�XS����

/( /*
�1RWH���
:HLJKW

����������

����������

����������

����������

����������

/& /' /)

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

836

836��$�� � ��

836��$� ��
836��$� ��

836��$� ��
836��$� ��

����������

����������

����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

�����������

����������

����������

�����������

����������

����������

��¡���&RXQWHUERUH
¡���'ULOOLQJ
�&RXQWHUERUH�+HLJKW����

'LIIHUHQWLDO�3UHVVXUH
9DOYH

'LIIHUHQWLDO�3UHVVXUH�9DOYH

$�3RUW��*����%�3RUW��*����

$�3RUW�6LGH�5HOLHI�9DOYH

$�3RUW�6LGH
5HOLHI�9DOYH

/XEULFDWLRQ�3RUW��*����

$�3RUW��*����

7HPSHUDWXUH�6ZLWFK�
�2SWLRQ���+�

7DS�6L]H��0���[����

7DS�6L]H
�0���[����

7DS�6L]H
�0���[����

%�3RUW�6LGH
5HOLHI�9DOYH

%�3RUW�6LGH
5HOLHI�9DOYH

2LO�'UDLQ�3RUW
�*�����

%�3RUW��*����

6KXW�2II�9DOYH��2SWLRQ���6�

6KXW�2II�9DOYH��2SWLRQ���6�

��¡���&RXQWHUERUH�¡���GULOOLQJ
�&RXQWHUERUH�KHLJKW����

2LO�'UDLQ�3RUW
�*�����

�
�
��

�
�

�
�
��

�
�
�
��

�� ��

�
�
�

�
�
�

/%

��

0$;����

���

����
���� �� �����

��� /%

�
�
�

�
�

�
�

�
�

0$;����
0$;����

��� �����������������

�
�
�

/&

/$

�
�
�

�
�
�

�
�
�

/)
/'

���
���

���
���

/&

/$

/*/(

0$;���� ��� �����������������

$LU�%UHDWKHU
�6HW�DIWHU�OXEULFDWLRQ�

$LU�%UHDWKHU
�6HW�DIWHU�OXEULFDWLRQ�

7HPSHUDWXUH�6ZLWFK�
�2SWLRQ���+�

7DS�6L]H��0��[����
)RU�OLIWLQJ

������ �������

��
��
�
�

��
��
�
�

��
�
��
�
�

��
��
�
�

������
������

�����
�����

��
��
�
�

��
��
�
�

������������

��
��
�
�

���
�
�

��
��
�
�

���
�
�

�������

������
������

������

��
�
��
�
�

��
��
�
�

�0$;������
�0$;������

�0$;������
�0$;������

)ORDW�6ZLWFK�
�2SWLRQ���6�

)ORDW�6ZLWFK�
�2SWLRQ���6�

PP��LQFK����NJ��OEV�

836��$��$�6HULHV
836���$�+��+RUL]RQWDO�W\SH�

836�$�9��9HUWLFDO�W\SH�

�6HUYR�&RQWUROOHU���(3'�3'�����'����

)RU����N:�����+3��0RWRU

:HLJKW ���NJ�����OEV�

�
�
�

�� �����

)RU���������N:�
���������+3��0RWRU

:HLJKW ���NJ�����OEV�

�
�
�

�� �����

)RU����N:�����+3��0RWRU

:HLJKW ���NJ������OEV�

�
�
�

��� �����

)RU���������N:
���������+3��0RWRU

:HLJKW ���NJ������OEV�

�
�
�

��� �����

)RU����N:�����+3��0RWRU�

:HLJKW ���NJ����OEV�

�
�
�

��� �����

)RU����N:������+3��0RWRU

:HLJKW ����NJ����OEV� :HLJKW ���NJ� ����OEV�

�
�
�

��� �����

���

�
�

������������������������ ������������

��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

��
��
�
�

������������
������������������

������

������������
������������������

������

�������

��
��
�
�

��
��
�
�

([WHUQDO�5HJHQHUDWLYH�5HVHUYRLU

:HLJKW ���NJ������OEV�

&1%

&1'

&1�

7%�

&1�

&1�

&1$

7%�

7%�

6(702'

1R�

&1�

7%�

&1$

&1�

&1�

&1'

&1�
&1%

�

�

�

�

� �

�

(3'�3 �� �'����
0)*�1R�
02'(/

1$&+,�)8-,.26+,�&253�
0$'(�,1�-$3$1

6(592 &21752//(5

 �

�
�
�

����
��

�

��

�
�
�

���

�

�
�
���

��
�
�

��
��
�
�

������
������

:LULQJ�6SDFH
������

������

��
��
�
�


